TALLER DE QUIMICA 10

NOTA: Buenos dias chicos, espero que estén bien de salud y juiciosos en casa. La siguiente
actividad es para que la impriman la anexen al cuaderno y la desarrollen (recorten la informacién
al tamanfo de la hoja de su cuaderno no vayan a doblar las hojas impresas). El taller debe estar
resuelto el dia lunes 23 de marzo de 2020.

INFORMACION.

2.3 Clases de materia

La materia puede presentarse como una sustancia pura o como una
mezcla. Veamos.

2.3.1 Las sustancias puras

Una sustancia pura es aquella compuesta por un solo tipo de materia,
presenta una composicion fija v se puede caracterizar por una serie de
propiedades especificas. Por ejemplo, al analizar una muestra pura de sal
comin siempre encontramos los mismos valores para propiedades tales
como la solubilidad (36 g/100 cm? a 20 °C), la densidad (2,16 g/em®) y el
punto de fusién (801 °C). Los valores de las propiedades especificas de
las sustancias puras siempre son los mismos.

Las sustancias puras no pueden separarse en sus componentes por meé-
todos fisicos.

Segin la composicion quimica, las sustancias puras se clasifican en:
sustancias simples o elementos quimicos, ¥y sustancias compuestas o
compuesios quimicos.

Elemento quimico

Un elemento quimico es una sustancia pura, que no puede descompo-
nerse en otras mas sencillas que ella. El hierro, el oro v el oxigeno son
gjemplos de elementos quimicos (figura 24), ya que no pueden descom-
ponerse en otras sustancias diferentes a ellos.

Los elementos quimicos se representan mediante simbolos. Los sim-
bolos siempre empiezan con una letra mayiscula. En algunos casos
el simbolo corresponde a la letra inicial del nombre del elemento, por
ecjemplo, carbono (C) ¥ oxigeno (O). En otros casos, se simboliza con la
letra inicial del elemento en mayidscula, seguida por una segunda letra
del nombre que siempre es minlscula, por ejemplo, cesio (Cs) y mag-
nesio (Mg).

Hay algunos elementos cuyos nombres latinos o griegos no coinciden
con los espafioles vy de ahi que haya simbolos que no tienen relacién con
el nombre en espanol del elemento, por ejemplo, el hierro (Fe), del latin
ferrum.




Compuesto quimico

Un compuesto gquimico es una sustancia pura, formada por la combina-
citn quimica de dos o mis elementos, en proporciones definidas (figura
8). Por ejemplo, 1 g de cloruro de sodio siempre contiene 00,3934 g de
sodio y 0,6066 g de cloro, combinados quimicamente. Los compuestos
se representan por medio de formulas. Una formula quimica muestra los
simbolos de los elementos gue forman el compuesto, ¥ la proporcidgn qgue
existe entre ellos, es decir, sefialan su composicidén quimica. Por ejemplo,
la férmula del agua es H, O, lo que indica que esta sustancia estd formada
por hidrogeno v oxigeno en una proporcion de 2:1.

Los compuestos se pueden clasificar en dos grandes grupos:

n Los compuestos orgianicos: son aquellos que tienen al carbono como
elemento principal combinado con elementos como el hidréageno,
oxigeno y nitrogeno. Los carbohidratos, los lipidos v las proteinas son
ejemplos de compuestos orginicos.

m Los compuestos inorganicos: son aguellos que no tienen al carbono
como elemento principal. El agua {I—IEDJ v el cloruro de sodio {MNatl)
son ejemplos de compuestos inorganicos.

2.3.2 Las mezclas

Las mezclas son uniones fisicas de sustancias en las que la estructura de
cada sustancia no cambia, por lo cual sus propiedades quimicas perma-
necen constantes y las proporciones pueden variar. Ademsis, es posible
separarlas por procesos fisicos. Por ejemplo, la unidén de agua con tierra
es una mezcla.

En una mezcla, la sustancia que se encuentra en mayor proporcion recibe
el nombre de fase dispersante o medio, v la sustancia que se encuentra
en menor proporcion recibe el nombre de fase dispersa. De acuerdo con
la fuerza de cohesion entre las sustancias, el tamatio de las particulas de
la fase dispersa y la uniformidad en la distribucidn de estas particulas las
mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas.

n Mezclas homogéneas son aguellas mezclas que poseen la maxima
fuerza de cohesion entre las sustancias combinadas; las particulas de
la fase dispersa son mis pequenas, ¥ dichas particulas se encuentran
distribuidas uniformemente. De esta manera, sus componentes no
son identificables a simple vista, es decir, se perciben como una sola
faze. También reciben el nombre de soluciones o disoluciones.

La materia [(materiales)
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m Mezclas heterogéneas son aquellas mezclas en las que la fuerza de co-
hesidgn entre las sustancias es menor; las particulas de la fase dispersa
son s grandes que en las soluciones y dichas particulas no se en-
cuentran distribuidas de manera uniforme (figura 26). De esta forma,
sus componentes se pueden distinguir a simple vista. Por ejemplo, la
reunidn de arena v piedras forma una mezcla heterogénea. Las mezclas
heterogéneas pueden ser suspensiones o coloides.

— Suspensiones: son las mezclas en las que se aprecia con mayor cla-
ridad la separacidn de las fases. Generalmente estin formadas por
una fase dispersa salida insoluble en la fase dispersante liquida, por
lo cual tienen un aspecto opaco y. si se dejan en reposo, las particu-
las de la fase dispersa se sedimentan. El tamano de las particulas de
la fase dispersa es mayor que en las disoluciones v en los coloides.
Por ejemplo, €l agua con arena es una suspensicn.

— Coloides: son mezclas heterogéneas en las cuales las particulas de
la fase dispersa tienen un tamano intermedio entre las disoluciones
¥ las suspensiones, v no se sedimentan. Las particulas coloidales se
reconocen porgque pueden reflejar v dispersar la luz. Por ejemplo, la
clara de huevo v el agua jabonosa son coloides.

2.4 Separacion de mezclas

Cuando se desean separar los componentes de una mezrcla, es necesario co-
nocer el tipo de mezcla que se wa a utilizar, antes de seleccionar el método
gue se va a emplear. Una forma de agrupar las mezclas es la siguiente: mez-
clas de sdlidos, mezclas de sdlido con liguido v mezclas de liquidos entre si.

2.4.1 Separacion de mezclas de solidos

S5e emplean basicamente dos métodos: la separacion manual o tamizado

v la levigacidn.

m La separacidéon manual o tamizado se utiliza cuando la mezcla esta
formada por particulas de diferentes tamatnos. El instrumento utilizado
se denomina fariz, consta de un cedazo, de un recipiente v su tapa. Este
método es nuuy utilizado en el andlisis de suelos y en la industria de las
harinas.

m La levigacidmn consiste en pulverizar la mezcla s4lida y tratarla luego
con disolventes apropiados, basandose en su diferencia de densidad.
Este método es muy empleado en la mineria especialmente en la sepa-
racidn del oro (figura 27).

m La imantacion o separacion magnética consiste en separar metales y




Este método es muy empleado en la mineria especialmente en la sepa-
racion del oro (figura 27).

B Laimantacion o separacion magnética consiste en separar metales y
no metales, utilizando un campo magnético (imdan).

2.4.2 Separacion de mezclas solido-liquido
Con este propdsito se pueden utilizar los siguientes métodos:

© La decantacién. Este método se basa en la diferencia de densidad de
las sustancias que componen la mezcla. Para separar una mezcla de
un sélido con un liquido, se pone la mezcla en un recipiente ¥ se deja
en reposo por algiin tiempo, hasta que el sdlido se precipite, es decir,
se deposite en el fondo del recipiente. Como casi siempre queda una
pequena parte de liquido en la parte sdlida se puede terminar la sepa-
racion por evaporacion.

Flgura 27. La levigacidn es un métoda
empleadaen la minerla pata separar
los rnetales precicsos

© Santlllana

Materia y energia

= La filtracién consiste en pasar la mezcla por un filtro. El filtro es un
material poroso de papel especial que deja pasar por los poros el li-
quido v retiene las sustancias en estado sdlido que se encuentran en
forma de grano grueso o polvo muy fino.

En una filtracién se llama residuo lo que queda en el papel de filtro, y
filtrado lo que pasa a través de éste.

La filtracién es un método muy empleado en el laboratorio, en la in-
dustria y en el tratamiento de aguas residuales.

B La centrifugacién consiste esencialmente en someter la mezcla a
la accién de la fuerza centrifuga, haciendo girar el recipiente con la
mezcla a gran velocidad, con esto el sdlido se deposita en el fondo
del recipiente, mientras que el componente liquido queda como un
sobrenadante que se puede separar ficilmente por decantacién. Este
método es muy empleado en quimica analitica, en la industria (figura
28) v en el laboratorio clinico.

jura 28. Centrifuga empleada para separar
componentes de una mezcla.



2.4.3 Separacion de mezclas de liquidos

Para realizar esta separacion se puede usar la destilacién simple, la desti-
lacion fraccionada y la cromatografia.

I La destilacion simple se fundamenta en la diferencia en los puntos
de ebullicidn de los componentes de la mezcla. Por calentamiento se
hace que el liguido de mas bajo punto de ebullicidn se evapore pri-
mero, para luego recogerlo haciendo pasar sus vapores por un medio
refrigerado llamado refrigerante o condensador.

B La destilacidn fraccionada es empleada cuando se requiere hacer la
separacion de una mezcla que estd formada por varios liguidos cuvos
puntos de ebullicion son diferentes pero muy proximos entre si. Este
procedimiento es empleado en la industria del petrélec. El liquido con
el punto de ebullicién mds bajo, saldrid primero convertido en vapor,
el cual se condensa al pasar por un refrigerante y posteriormente se
recoge en un recipiente; la temperatura se controla mediante un ter-
mometro. Este procedimiento se repite varias veces hasta aislar todos
los componentes de la mezcla.

= Cromatografia. Las primeras investigaciones sobre cromatografia
fueron realizadas entre 1903 y 1906 por el botdnico ruso Mikhail
Tswett.

Tswett separo pigmentos de las hojas de las plantas por cromatografia
en columna. Primero disolvid los pigmentos de las hojas en éter de pe-
tréoleo, un liquido similar a la gasolina; luego, los hizo pasar a través de
una columna de vidrio empacada con carbonato de calcio pulverizado
y finalmente, lavé la columna vertiendo en ella mds éter de petréleo.
Tswett observo que los diferentes pigmentos se repartian a lo largo de
la columna formando bandas coloreadas; estas bandas, cada una de
las cuales contenia un pigmento puro, se separaban mis a medida que
se movian hacia abajo de la columna, de modo gue se podian obtener
pigmentos puros. El nombre cromatografia se origind de esta primera
separacion de sustancias coloridas (la raiz chiromato signiﬁ::a “color™)
aunque la técnica no se limita a sustancias coloridas Eﬁgum 297,

La cromatografia es entonces un método analitico empleado en la
separacion, identificacion y determinacién de los componentes qui-
micos en mezclas complejas.

2.5.3 Ley de la conservacion
de la materia y la energia

En todos los procesos que se dan en la naturaleza se cumple el principio
de la conservacidn de la energia, que se enuncia asi: en toda transfor-
macion energética, la energia emitida es igunal a la energia absorbida.
Este principio indica que, cuando un cuerpo cede energia a otro cuerpo,
la cantidad de energia cedida por el primero es igual a la ganada por el
segundo. Por ejemplo, la energia eléctrica gque recibe un bombillo es igual
a la suma de las energias luminosa y caldrica emitidas por ese bombillo.

S5in embargo, la conservacidn de la energia es cuantitativa, o sea que su
valor numeérico es igual antes y después de que haya ccurrido una trans-
formacicon energética; pero no se conserva cualitativamente, es decir, se
degrada después de cada transformacidn.

En lo que corresponde al estudio de la quimica, las reacciones quimicas
siempre estan acompafadas de cambios de energia, pero inicamente en
las reacciones nucleares que envuelven enormes cantidades de energia,
se vuelve significativa la cantidad de materia que se convierte en energia.
Los cambios en la masa que ocurren en las reacciones guimicas ordina-
rias son tan pequefos que no representan un cambio importante o gque
se puedan medir con facilidad. Este hecho permite la siguiente genera-
lizacidn: em las reacciones quimicas ordinarias, la masa total de los
reactivos es ignal a la masa total de los productos.

1 Dibuje o imprima un ejemplo de cada método de separaciéon de mezclas que se menciona en la
informacidn anterior.



e Clasifica los materiales que aparecen en el cuadro
como: elementos, compuestos o mezclas:

Materiales Elemento Compuesto Mezcla

Aspirina

Gasolina
COro
Leche

Papel

Algoddn

Agua con
azucar
Vidrio

. Sal J

. o

9 En cualquier lugar podemos detectar la presencia
de la quimica. Escribe una lista de 10 sustancias
quimicas diferentes que encuentres en tu casa.

9 Indica el procedimiento de separacion utilizado v
la propiedad fisica en la que se basa la separacion
de las siguientes mezclas.

Mezcla Procedimiento | Fundamentada en

Hierro
v azufre

Agua

w sal
Alcohol
w vinagre

Agua v
aceite

Mezcla

'\QE tintas A

e Determina cuales de los siguientes cambios son
fisicos v cudles son quimicos, v explica por gué:

a) Quemar papel

b) Limpiar los objetos de plata
c) Hacer hielo en el congelador
d) Hervir agua

e) Fundir hierro

9 Clasifica los materiales que aparecen en el cuadro
como: elementos, compuestos o mezclas:

Materiales | Elemento Compuesto Me=cla

Aspirina

Gasolina

Oro

Leche

Papel

Algodaon

Agua con
azucar

Vidrio
k‘Sal /,-'

e En cualquier Ingar podemos detectar la presencia
de la quimica. Escribe una lista de 10 sustancias
guimicas diferentes que encuentres en tu casa.
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n Convierte las sipmicentes unidades a grarmos:
a) 1.5 ki
b) 45 mye
cl 151k
A3 1 toem

E En un experimento de laboratorio se registra-
ron las sigpuientes masas: 3 kg, 40000 @, G50 gy v
& mge. pCuEl e la masa wotal en gramos?

B Calecula la densidad de wna picea de metal gue
ticne una masa de 25 0 v ocupa un volumen de

& ol

ﬂ Escrilbe %W, =i el eounciado s verdadero o F o= s
falses.

I:I TIna sustancia pura posas propicdades varia-

o000 oodon

Un laboratorista al estudiar las propiedades de
una sustancia quimica desconocida, X, obtiene los
siguientes resultados:

m X es un solido blanco a temperatura ambiente.

m X tiene punto de fusidn de 200 °C, aproxima-
damente.

m X se disuelve en agua para dar una solucion
coloreada.

m Al someterla a electrdlisis, de X se obtiene mas
de un producto.

m X forma un sdlido blanco al calentarlo en pre-
sencia de aire.

Determina cudl de estos resultados corresponde a
una propiedad fisica o quimica de la materia y si
la sustancia analizada es un elemento o un com-
puesto guimico.

Las siguientes temperaturas, ;a cuanto COrrespon-
den en la escala Kelvin<:

a) 35 °C

b) 87 °F

c) 28 °C

d) 4 °F

El xendn tiene un punto de congelacidon de 133 K.

Determina cudl sera su punto de congelacidon en
las escalas Fahrenheit v Celsius.

Establece algunas diferencias entre:
a) Temperatura y calor.
b)) Escala absoluta y escala Rankine.

c) Formulacion de preguntas v formulacion de
hipotesis.

d) Unidades de calor ¥ unidades de temperatura.

bles.

El acido clorhidrico comercial es una me=cla
homogdnea.

El punto de fusion es una propiedad guimiaca
e [l rmateria.

Ia sublimacicon es un carmlbrio fisica.

Toda me=zcla heteroiénea poses compaesicidn
defrmida

Las propicdades fisicas no involucran camm-
bio=s en la composicidn % la estructura de 1a
materia.

ILas merxclas estdm formadas por sustancias
Puras._

La combustidon del papel se considera como
una propicdad fisica

El bronce 5 considerado vuna merscla hormo-
e,

TIna sustancia pura, coma la sangre, posee
compeersicidon v propicdades definidas.

ILa densidad v la masa son propicdades fisicas.
FPara producir la conden=sacidn ¢s necesario
un aumento de temperatura
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?P rop%ed?.d fisica en la que se basa la separacion e Disefia un experimento mediante el cual puedas
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Hierro
y azufre o El deterioro de los metales producido por la ac-
Agua cion del medio ambiente se denomina corrosién,
y sal fenémeno que afecta a los barcos, los automoviles
Alcohol v las construcciones metdlicas que estan expuestos
y vinagre ala intemperie.
Aguay a) Responde: ;qué propiedades deben presentar
aceite los anticorrosivos para evitar esta reaccion?
Mezcla
\ de tint b) ;Qué métodos propones para recuperar los
e tintas . .
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